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1. - Celéwiczenia

Celem¢wiczenia jest wyznaczenie momentu bezwiddnwahadta fizycznego
( bryty w ksztalcie rury) oraz wyznaczenie pigfeszenia ziemskiego.
Wykonujac pomiaryéwiczacy ugruntowug zasady poprawnego korzystania z prostych
przyrzadéw pomiarowych:
- suwmiarek,
- stoperéw mechanicznych i elektronicznych.

Przed rozpocgieméwiczenia naley sprawdzt czy zestaw laboratoryjny jest kompletny.

Do ¢wiczenia naley opanowad nastpujace zagadnienia teoretyczne:

* ruch harmoniczny,

» wielkosci opisupce ruch harmoniczny(amplituda, okresgsizsé, czstotliwosc)
* moment bezwladriai

» twierdzenie Steinera dla momentu bezwiadno

» wahadlo fizyczne

Cwiczenie 8 2



2. Wprowadzenie teoretyczne
Wahadtem fizycznymjest bryta sztywna o masien zawieszona w punkci®

znajdupcym skt powyzej jej srodka cezkosci. Takie zawieszenie umlwia jego ruch w polu
grawitacyjnym.
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Przy niewielkich wychyleniach okres wahadta matemcetego obliczamy ze wzoru:
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Dlugos¢ wahadta matematycznego, ktorego okres jest rovkmgsowi wahadta fizycznego
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Moment bezwtadndaci wahadta w ksztatcie rury wzaglemsrodka cezkosci podaje wzor

Jozln{F{H r2+}I2), 16/
4 3

gdzie: m- masa wahadta,
R - promier zewrgtrzny rury,
r - promieh wewretrzny rury,
| - dlugas¢ wahadta.

Moment bezwladniei wzgledem pierwszej czy drugiej osi obrotu obliczymy Zemizenia
Steinera

J=J,+md,, . 171

gdzie: d; - odlegtd¢ srodka cezkosci od ostrza pierwszego pryzmatu,
d - odlegta¢ srodka cezkosci od ostrza drugiego pryzmatu.

Przyspieszenie ziemskie
ﬁ 2
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gdzie: d; - to odlegté¢ srodka cezkosci od ostrza na ktorym zawieszone jest wahadto,
T - wyznaczony okres.

Wz6r /9/ pozwala na obliczenie przyspieszenia zieéeg® przy pomocy wahadta fizycznego.
Okres waha wahadta fizycznego zatg min. od punktu zawieszenia, a zatem i od odkegto

osi obrotu odrodka cezkosci.
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3. Opis urzadzenia.

Urzadzenie sktada si
z wahadta fizycznego (1) (rury metalowej z dwomgzpratami Q i O, zwrdconymi ostrzami
do siebie. Jeden osadzony jest bardzo blisked&oury, drugi w odlegkei 1/3 dtugdci rury
od drugiego knca),
stabilnego statywu z przymocowaskah katowa i uchwytem (P) do zawieszenia rury.
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;’; 011 O3 - pryzmaty do zawieszenia
[ wahadta w uchwycie (P),
e R e g 2. - skala ktowa.
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4. Przebieg pomiaréw.

1. Wykonujemy pomiary wymiarow geometrycznych wahafitgcznego w ksztatcie rury.
Waga wahadta jest zapisana na skatiowe;.
. Zawieszamy pierwsze wahadto na pryzmacia @okonujemy pomiaru czasu 20 wadini
dla wychylenia pocgkowego 5 .
. Pomiary powtarzamy dla wychyle® i 9.
. Zawieszamy wahadto na drugim pryzmacie Qvykonujemy pomiary jak w punkcie 2 i 3.
. Obliczamy moment bezwladém dla obu zawieszeze wzoru /6/
. Btad dla momentu bezwladéd liczymy metod rézniczki zupetnej, wykorzystag
podane poriej wzory na pochodne gztkowe,
oJ _mR. 0 _ mr. 0J _ml. aJ _
— = == — = — =2md.
oR 2 o 2 o 6 od
7. Obliczamy przyspieszenie grawitacyjne dladego zawieszenia ze wzoru /9/.
8. Btad przypieszenia liczymy jako b#l sredni kwadratowy.
9. Przeprowadzamy dyskugsptedow i wynikbw pomiarowych.
10.Formutujemy wnioski.
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