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1. Wstep

Celem¢wiczenia jest wyznaczenie wspotczynnikaggpstasci (wspoétczynnika
kierunkowego) speyny, wyznaczenie okresu digavahadta spzynowego i sprawdzenie
izochronizmu.

W sktad zestawu pomiarowego wchadz

1. wahadto sprynowe (patrz opis przysgu),

2. zestaw 10 obginikow do wyznaczania wspoétczynnika eprstasci,
3. waga analityczna,

4. stoper.

Przed rozpocxiemwiczenia naley sprawdzt czy zestaw laboratoryjny jest
kompletny.

Do ¢wiczenia naley opanowa nastpujace zagadnienia teoretyczne:

wspotczynnik spgzystasci (wspotczynnik kierunkowy);
ruch drgajcy;

ruch harmoniczny;

predkos¢ i przyspieszenie;

okres i czstotliwos¢;

izochronizm;

prawa dynamiki Newtona,

prawo Hooke’a.
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2. Wprowadzenie

Wspotczynnik sprezystosci - jest to stata okidajaca wielka¢ odksztatcenia
(w naszym przypadku — sgryny) w odpowiedzi na dzialage na ni sity.
Zgodnie z prawem Hooke’a, przy matych odksztatoamisita spgzystasci jest
proporcjonalna do odksztatcenia.
Jezeli sprzyna, jest wydtdana (rozcigana) przy @yciu sity F, to mazemy wcisli¢
nazewnictwo wspoétczynnika sgystasci - nazywagc go wspotczynnikiem spiystasci
wzdtuznej k - i zdefiniowa go jako iloraz sity do wydtenia:
F
AX
gdzie: F — sitarozcigajaca, = mg)
AX — wydhuzenie spegzyny.

Ruch drgajacy harmoniczny.Ruch, w ktorym ciato poruszagdiam i z powrotem po tej
samej drodze. Przyktadem jest ruch wahadta w zegary drgajcy na spezynie cizarek.
Tak poruszajce st ciato ma@na nazwa oscylatorem harmonicznym.

Oscylator harmoniczny - to punkt materialny, na ktéry,dziata sita skigema do pewnego
centrum, proporcjonalna do odleggotego punktu od centrum. Oznacgasik przezr
maozemy zapisé

F~X,

lub w postaci réowngci

F =-kx, (2)
gdzie: K - jest wspotczynnikim proporcjonaléa.
Jezeli na oscylator (punkt materialny) dziata tylkdasi (F), to mamy do czynienia z
jednowymiarowym oscylatorem harmonicznym bez tiumae

W rzeczywistdci dziatap jeszcze sity oporusoodka i sity tarcia. Kady rzeczywisty
oscylator harmoniczny jest oscylatorem ttumionymatefn rownanie (1) przybierze paosta

F=-kx+F,+F,
gdzie:Fo - sity oporu érodka,F; - sity oporu tarcia.
Punkt materialny, ktory doznaje przyspieszenia prgpnalnego do wychylenia jest

oscylatorem harmonicznym prostym. Torem ruchugesinek prostoliniowy zawarty rgzy
amplitudami -A i +A aruch jest okresowy o okresie.

/m
T=2m,|—. 2
1T, " (2)

gdzie:m - jest mag obchzajaca spkzyne,
k - wielkoscia charakterystyczndla danej spzyny.
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Jak wid& okres zalgy od masy punktu nf) oraz od sity centralnej (scharakteryzowane;j
wspotczynnikiemk), nie zaley natomiast od wychylenia i fazy. Drgania posiadajtak
wlasna¢ sa izochroniczne. Zatem oscylator harmoniczny prgesy oscylatorem
izochronicznym.

Przyktadem oscylatora harmonicznego jest swobozageszona spryna obcizona
obciaznikiem o masiem i wprawiona w ruch drgagy. Drgania odbywajsi¢ woko6t punktu
rownowagi, ktérego polenie uzalenione jest od wielkei sity ciezkosci dziatapcej na
Sprezyne i zaczepion mag m. Drgania spgzyny odbywaj sic pod wptywem sity spizystej -
proporcjonalnej do wychylenia. Okres diigast wyraony wzorem (2). Wzor ten zakladee
w drganiach uczestniczy jedynie masaW drganiach jednak bierze rowaniedziat masa
sprezyny ms. Wz0r na okres drgaz uwzgkdnieniem masy spzyny ma post&

3)
3. Opis przyrzadu
Przyrad, ktory sty do przeprowadzania pomiarow sktadazsi
1
2
4 F
= 3
1 1. statywu sztywno zespolonego ze

stotem,

2. spezyny z szallg (3) zawieszonej
na statywie

4. skali milimetrowej.
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Przebieg pomiaréw

Wyznaczanie wspotczynnika sgystaici sprezyny

1. Zawieszamy spryne na statywie i na jej kicu przymocowujemy szatkze wskanikiem.
ze skali, zamocowanej przy statywie, odczytujemipjnie %

2. Na szalk wktadamy odwanik o masie 10g - odczytujemy paknie wskanika, nastpnie
doktadamy odwaniki i notujemy kolejne wskazania. Powtarzamy czywnzdejmugc
pojedynczo odwaniki. Wyniki notujemy w tabeli

odczyt potaenia Wydtuzenie

[g] |obc. rosace|obc. malejce| srednial Ax

0 XXX
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

3. Obliczamy fx) - wydtuzenie spgzyny (nasrednich wartéci). Odsredniej wartgci Xo
odejmujemyérednie wydtdenia dla poszczegolnych pomiarOx = x — X

4. Wykonujemy wykres F =AK). Sita F = mg gdzie:g - przyspieszenie ziemskie.

5. Z wykresu wyznaczamy wspotczynnik gystasci k

Sprawdzanie prawa izochronizmu wahadta
1. Obcazamy spezyne odwaznikiem, odcagamy p w dot (ustalamy amplitugnp. 1 cm)
i mierzymy czasr{) drgax wahadta. Dla tej samej amplitudy digaomiary
powtarzamy trzykrotnie. Obliczangyedni czasn drga, a nasipnie okres drga
drgapcego wahadta.
2. Pomiary okresu powtarzamy jeszcze dla dwochcimnodpowiednio powkszonych
amplitud.

Wyznaczanie nieznanej masyegarka
1. Wyznaczamy massprzyny i szalki
2. Na szalk ktadziemy nieznanmasg m.
3. Wyznaczamy czas, drgnier sprezyny.Wyznaczamy okres (ze wzoru T = t/n) drga
dla jednej amplitudy poatkowe).
4. Przeksztalcag wzor (3) wyznaczamiyy

Rachunek bgdow

1. Bfad pomiaru wspotczynnik& obliczymy jako bid maksymalnyredniej z pomiaréw.
2. Blad pomiaru masyn, metod rézniczki zupetnej, przyjmuagc 4m = 0,01g - doktadn@
wazenia i At, = 0,6s bid pomiaru czaswn drgan.
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