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1. Wstep

Celem ¢wiczenia jest praktyczne wykonanie pomiaru mocy czynnej za pomocg watomierza,
mocy pozornej wykorzystujac woltomierz i amperomierz oraz obliczenie kata przesunigcia fazowego
i mocy biernej i dla odbiornika jedno-fazowego.

W sktad zestawu pomiarowego wchodza:

watomierz
woltomierz
amperomierz
opornica drutowa
5. autotransformator
6. cewka nardzeniu
7. przewody zwykte
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Przed rozpoczeciem ¢wiczenia sprawdz, czy zestaw laboratoryjny jest kompletny.

Do ¢wiczenia nalezy opanowac nastepujace zagadnienia teoretyczne (definicje i
odpowiednie wzory):

napiecie elektryczne,

nate¢zenie pradu,

pulsacja

kat przesunigcia fazowego

opoOr czynny; bierny oraz pojemnosciowy
zawada

moc czynna bierna i pozorna

zasada odczytu z watomierza

UWAGA: Ze wzgledow bezpieczenstwa uktad pomiarowy jest juz podtgczony.



2. Wiadomosci wstepne

Uporzadkowany ruch tadunku w metalicznych (i nie tylko) przewodnikach nazywamy
pradem elektrycznym. Nosnikami sg poruszajace si¢ elektrony swobodne (czasami nazywane
elektronami przewodnictwa). Bez pola elektrycznego ich ruch jest chaotyczny — przez
przewodnik nie ptynie prad.

Dopiero przylozenie roznicy potencjalow (napigcia) powoduje ukierunkowanie chaotycznych
ruchow elektronéw swobodnych W okre§lonym kierunku — przez przewodnik ptynie prad.

Przeptyw pradu jest opisywany jako - nat¢zenie pradu.
Natezenie pradu — to ilo$¢ tadunku - jaki przeptywa przez przekrdj poprzeczny przewodnika
w jednostce czasu.
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W uktadzie SI jednostka tadunku Q jest kulomb (C) a nat¢zenia pradu I amper (A).

Mowimy, ze prad o natezenia 1A to przeptyw tadunku 1C w ciggu 1 sek.

Prad zmienny — prad, w ktorym warto$¢ nat¢zenia zmienia si¢ w czasie.
Rysunek przedstawia rozne przebiegi nat¢zenia

pradu. Patrzac na ksztalty zmian mozemy prady A
podzieli¢ na: /70%/\/\ tetniacy
statly
prady okresowo zmienne, a w nich: \ >
prad tetnigcy
prad przemienny przemienny
oraz
prady nieokresowe.

Prad przemienny (ang.: alternating current, AC), nazywamy potocznie prqdem zmiennym -
prad, ktorego warto$¢ natgzenia zmienia si¢ w czasie jak funkcja sinus.

Podstawowe parametry :

okres T - czas jednego pelnego cyklu; T
. . u(t

czestotliwosé T - liczba cykli w V.

jednostce czasu;

T i)

f=r ' ' —
=

amplituda I, - warto$¢ szczytowq,
maksymalna wartos$¢;

natezenie chwilowe
I =1_sinot

napiecie chwilowe
U=U_sinat


http://pl.wikipedia.org/wiki/Nat%C4%99%C5%BCenie_pr%C4%85du_elektrycznego
http://pl.wikipedia.org/wiki/Nat%C4%99%C5%BCenie_pr%C4%85du_elektrycznego

czestos¢ kolowa or
w=2
wartos¢ skuteczna Il — zastepczy prad
staty, ktory przeptywajac przez odbiornik R, wydzieli moc réwng mocy ktora wydzielitaby sie
przy przeptywie pradu przemiennego.
Miedzy warto$cig skuteczng a wartoscig maksymalng (szczytowa) istnieje zaleznos¢:

1, =—7F
N
UWAGA: Mierniki (woltomierze i amperomierze) pokazujg wartosci skuteczne, a nie wartosci
(szczytowe) maksymalne

zawada — oporno$¢ w obwodach pradu przemiennego.

z=JrR*+(R -R.)
gdzie
opor omowy R — opdr stawiany przez zwykle oporniki - nazywany oporem czynnym
opor pojemnosciowy R, — opér stawiany przez kondensator — zalezy od pojemnos$ci kondensatora
i czestotliwosci ptynacego pradu.

opor indukcyjny R_. — opér stawiany przez zwojnicg (cewke) — zalezy od indukcyjnosci cewki (L)
i czestotliwosci pradu — nazywany oporem biernym.

R =wlL

L

o to czgstos¢ kotowa @ = 2af

moc pradu przemiennego — W odbiornikach, ktorych zawada sktada si¢ z trzech rodzajow
opornosci - oporu omowego, indukcyjnego 1 pojemnosciowego mamy do czynienia z trzema
rodzajami mocy opisanymi odpowiednio wzorami:

- czynnej obliczanej ze wzoru P =Ul cose [W]
praktyczny jej pomiar wykonujemy przy pomocy
watomierza

- biernej obliczanej ze wzoru Q =Ulsing [var],
do jej pomiaru stuzy waromierz, gdzie sing =Q/S
- pozornej obliczanej ze wzoru S =Ul [VA]

obliczanej na podstawie wskazan amperomierza i woltomierza.

Jak tatwo zauwazy¢, zwiagzki miedzy poszczegdlnymi rodzajami mocy dadzg si¢ przedstawic
W postaci trojkata.



3. Wykonanie pomiaréw

1. Obwod potaczony jest wedtug schematu przedstawionego na rysunku.
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2. Rozpoznaj wszystkie elementy uktadu.

3. Ustaw zakresy watomierzana : U =100V i | = 2,5A.

4. Ustaw warto$¢ opornika dekadowego (R) w pozycji 0.

5. W obecnosci prowadzacego zajecia pokretlem autotransformatora ustaw warto$¢ napiecia
(lub pradu) wskazang przez niego.

6. Odczytaj i zanotuj wskazania przyrzgdow zmieniajgc warto$¢ oporu omowego od 0 do 10Q

7. Powtorz pomiary z punktu 6 zmieniajac opoér omowy od 10 do 0Q.

Wyniki zapisz w tabeli

ustawiane odczytane z miernikOw obliczane
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Sr| L | 1[I Se| 1)1l Sr =
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10




4. Opracowanie wynikow

1. Na podstawie przeprowadzonych pomiarow obliczamy opor cewki R, ze wzoru na zawade
przyjmujac Rc = 0.

Z= [R?+R?

2. Oblicz moc pozorna (S); cos @ i Sin ¢ oraz moc bierng (Q)..
3. W jednym uktadzie wspotrzednych sporzadz wykresy zaleznosci P =f(R + R) Q=g(R + R.)
4. Dla trzech wybranych punktow pomiarowych zaznacz btedy (metode podaje prowadzacy).
Lub przyktadowo :btad - mocy czynnej - z klasy i zakresu miernika (watomierza).
- mocy biernej - obliczony metoda rézniczki zupetne;.
5. Przeprowadz dyskusj¢ otrzymanych wynikow i sformutuj wnioski.
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