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1. Wstep

W ¢wiczeniu bada siszybka¢ roztadowania kondensatoréw azn&j pojemnéci. W
sktad zestawu laboratoryjnego wcheuz

1. zasilacz typ 5354
2. kondensator Telpod KS-10-380 i zestaw 5, gF1
3. mikroamperomierz UT 803
4. woltomierz LM 3
5. opornik 3,2 M

6. stoper

7. wytacznik na przewodzie i przewody zwykte.

Przed rozpocgxiemc¢wiczenia sprawgl czy zestaw laboratoryjny jest kompletny.
Do ¢wiczenia naley opanowa nastpujace zagadnienia teoretyczne:

* napkcie elektryczne i natenie padu

* przebieg prostalny i przebieg impulsowy
» kondensatory i pojemsé elektryczna

» zjawisko roztadowania kondensatora

« stata relaksacji obwodu

UWAGA . Nalety zachowd szczegOlp ostranosé przy gczeniu obwodu.
NIE WOLNO dotyka* wyprowadzg# kondensatorow.



2. Zjawisko roztadowania kondensatora

Kondensator jest to uktad dwoch przewodnikow (zyeanoktadkami) odizolowanych
od siebie. Ksztalt okltadek i wlas§w dielektryka, ktéry oddziela oktadki mgdpy¢ rézne.
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Rys. 1

Kondensator posiada zdokiogromadzenia tadunku na swoich oktadkach. Zgromaylzo
tadunek q jest proporcjonalny do nagia U przytlazonego na oktadki kondensatora

q=CU )

gdzie stata proporcjonalta C nazywa si pojemndciag kondensatora. Pojeméto
elektryczm w uktadzie jednosteld mierzy s¢ w faradach [F]. Zaley ona od konstrukgciji
samego kondensatora. #iczkujgc wzor (1) wzgledem czasu dostajemy:

i=C . @)

zwigzek, ktory wize natzenie pgdu ptymacego przez kondensator z szykio zmian
napkcia na kondensatorze. Jak wida(2), kondensator przenosi dobrze przebiegi
szybkozmienne, a dla przebiegéw wolnozmiennych pdoh napicia jest bliska zeru i pd
ptynacy przez kondensator jest znikomyzéledo natadowanego kondensataadokczymy
opornik R, to kondensator zacznie sbztadowywa.

Rys. 2

Napkcia na kondensatorze i opornikutakie same. Bd ptymgcy w obwodzie ma natenie
chwilowe i. Z prawa Ohma i zwiku (2) otrzymamy wzor:

I :H:—Cd_u
R dt



uwzgkdniono w nim faktze pochodna nagtia jest ujemna bo nagie na kondensatorze
maleje. S4d:

du U

& RC

Jest to rownanie piczkowe zwyczajne 1-go¢du. W réwnaniu tym nalgy znale¢ funkcie,
ktorej pochodna jest rowna z doktadai@ do czynnika mnizgcego funkcji réniczkowanej.
Rozwigzaniem jest oczywcie funkcja wyktadnicza

t

U(t)=U,e F°

Up jest napiciem kondensatora w chwili= 0 tj. w chwili dohczenia opornika (poarek
roztadowania). Wielk& 7= RC nazywa sj stah relaksacji obwodu — decyduje ona o
szybkdaci roztadowania kondensatora. Wietkadwrotna:

b=— 3)



3. Przebieg pomiaréw

1. Budujemy obwdd wg schematu.

E
i
2. Zasilacz wiczamy do sieci po sprawdzeniu

prawidtowaci polaczen za zgod

prowadgcegodéwiczenia

o
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3. Zamykamy obwdd wycznikiem W -
kondensator C tadujecsimikroamperomierz
/ ,W wskazuje pgd (roztadowania o) ptynacy
przez opornik R.
4. Odczytujemy wskazania woltomierza (V) i mikroamparerza (1A). Wyniki

zapisujemy.
5. Wykonujemy 5 serii pomiarow odczytg wskazania mikroamperomierza co 5 sek.
- pierwsza seria to odczyty w 5, 10, 15 sek.
- druga to odczyty w 1,6, 11, 16 sek. itd.
- trzecia to odczyty w 2,7,12, 17 sek. itd.
-.czwarta to odczyty w 3, 8, 13, 18 sek. itd.
- pigta to odczyty w 4,9, 14, 19 sek. itd.

& do roztadowania kondensatora (okoto 90 sek.).K@veite roztadowanie nagtuje
po okoto 6 min)

6. Rozpoczynajc sere - otwieramy wyfcznik W - jednoczéie wigczamy stoper —
notujemy wyniki w tabeli, po sk@zeniu serii — wgjczamy wyhcznik W — tadujemy
kondensator i powtarzamy czyrigco

Napiccie zasilania UWAGA ! Nalezy zachowd jednakowe warunki zasilania
Vv dla kazdej serii pomiarowej.

Serie pomiarowe

1] 2| 3] 4] 5] 1

sek. hA

0

90

7. Oszacowujemy blly pomiaru czasu, nagmia i hatzenia pgdu oraz oporngi.



4.

1.

2.

Opracowanie wynikow

Sporadzamy na papierze milimetrowym wykres zaleici natzenia pgdu roztadowania
kondensatora od czase f (t).
Obliczamy pole pod wykresem.
Przyktad:
Obliczenia pola P trapezu: przedstawia rysunek pai Na wykresie wyznaczamy
trapezy prostakne, ktérych podstawamjsvartasci pradu b i ls a wysokdcig jest czas
migdzy pomiarami. Uznajemyge dla tak matych parametrow odcinek wykresgdny
punktami (A i B) - jest liig prosta. (Punkty A i B wykresu odpowiagayartasci pradu w
0 i 5 sek. pomiaru.)
Podstawiamy do wzoru na pole trapezu dane pomiarOlvkczymy pole Ptrapezu:
[, +1,

' 2
Analogicznie posfpujemy obliczajc pola pozostatych trapezow. Ostatnie poleenaoy
przyblizy¢ polem tréjkta prostoktnego.
Wyniki obliczea zbieramy w tabelki sumujemy. ( Jaki sens fizyczny ma waéttego
pola?).
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3. Wyznaczamy BH popetniony przy obliczeniu pola.

4. Obliczamy pojemnit badanego kondensatora.

5. Powtarzamy pomiary dla kondensatoréw o innygerpadciach

6. Badamy wptyw oporu elektrycznego na czas roziahia kondensatora.
7. Przeprowadzamy rachunekdidw i dyskusj wynikéw.

UWAGA! W trakcie wykonywania pomiarow z natadowanymi kongdatorami

NIE WOLNO dotyka* do wyprowadze kondensatora



Literatura

. A. Daniluk Instrukcje d@&wiczen z fizyki

S. Osowski, K. Siwek, MSniadek, Teoria obwodéw, OWPN, Warszawa 2006
M. Rusek, J. Pasieniski, Elementy i uktady elektroniczne w pytaniach i
odpowiedziach, WNT, Warszawa 2006

Wprowadzenie do Laboratorium Podstaw Elektroniki.

J. Orear - Fizyka t.1;

Januszajtis - Fizyka t.2;

Jaworski, Diettaf - Kurs fizyki t.2

T. Dryaski - Cwiczenia laboratoryjne z fizyki

. red. Fulhska - Opisy i instrukcje déwiczen laboratoryjnych z fizyki;

0.H. Szydtowski - Laboratorium fizyczne.

WwnN e

HBoo~NO O A



