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1. Wstep

Celemc¢wiczenia jest wyznaczenie charakterystykadmwo-napg¢ciowej opisan
funkcjg | = f(U). Student ugruntowuje zasady paten prostych obwodow elektrycznych,
doskonaliumiegtnos¢ postugiwania si miernikami, nabiera praktyki w spadzaniu
wykresOw na podstawie otrzymanych pomiarow, doskamaiejetnos¢ rysowania wykresu
na papierze milimetrowym, (lub za zgoprowadacego zajcia rysowania wykresow
komputerowo), przypomina sobie zasady analizy c@zania b¢dow (niepewnéci
pomiarowych) w przeprowadzonymdgadczeniu;

W sktad zestawu pomiarowego wchaqoz
* autotransformator,
e 2 multimetry cyfrowe,
e zarowka, (uktad dwuaréwek padczonych szeregowo)
* przewody paczeniowe.

Przed rozpocgieméwiczenia sprawil czy zestaw pomiarowy jest kompletny.

Cwiczenie wymaga znajomdai nastpujacych zagadnigteoretycznych:
* napkcie i natzenie, wartéci chwilowe i skuteczne;
* 0por elektryczny, jednostki, prawo Ohma;

wptyw temperatury na opord@widknazarowki;

przesungcie fazowe;

moc czynna;

UWAGA! Wykorzystywane do pomiaru mierniki wskaguyartasci skuteczne mierzonych
wielkasci.



2. Wiadomasci wstepne

Napiecie elektryczne— r&nica potencjatow elektrycznych egizy dwoma punktami
obwodu elektrycznego (lub pola elektrycznego). Setaim napicia jestU. Napkcie
elektryczne to stosunek pracy wykonanej przeciwio ppodczas przenoszenia tadunku
elektrycznego meidzy punktami, dla ktérych okék sk napkcie, do wartéci tego tadunku.

Jednostk napkcia jest wolt (V).

Mie¢dzy dwoma punktami pola elektrycznego jest gapil V, jeeli do przeniesienia
miedzy tymi punktami tadunku 1 C (Culomba) potrzebest praca 1 J tula)

Uporzzdkowany ruch tadunku w przewodnikach nazywamgdpm elektrycznym.
Nosnikami g poruszajce st elektrony swobodne. Bez pola elektrycznegar{icy
potencjatéw) ich ruch jest chaotyczny — przez prdnik nie ptynie pgd. Dopiero
przytozenie r&nicy potencjatow (nagcia) powoduje ukierunkowanie chaotycznych ruchéw
elektronow w okrédonym kierunku — przez przewodnik ptyniegdr

Przeptyw pgdu jest opisywany jako - ngtenie padu.

Natezenie pradu — to ilos¢ tadunku - jaki przeptywa przez przekréj poprzecprgewodnika
w jednostce czasu.

_Q

t
W uktadzie Sl jednostktadunku Q jest kulomb (C) a gaenia pgdu | amper (A).

Mowimy, ze pad 0 na¢zenia 1A to przeptyw tadunku 1C wagu 1 sek.

Prad przemienny (ang.:alternating current, AC), nazywamy potoczniprgdem zmiennym -
prad, ktGrego wart& nakzenia zmienia siw czasie jak funkcja sinus.

Podstawowe parametrycharakteryzujce pgd przemienny
natezenie chwilowe I =1_sinat
napiecie chwilowe U =U_sinat

warto$¢ skutecznals — wart@¢ pradu statego, ktory przeptywgj przez odbiornikR,
wydzieli moc réwi mocy ktéra wydzielitaby giprzy przeptywie pdu przemiennego.

Znajoma¢ przesuniecia fazowegamiedzy napgciem a nagzeniem pgdu elektrycznego
umazliwia obliczenie wartéci mocy czynnej pobieranej przez dany odbiornikrgine
elektrycznej. Przesugie fazowe jest podawane w radianach lub w stoprkgiowych. W
niektérych przypadkach me by wyrazone w jednostkach czasu luleéziach okresu.

opor omowy R —opdrstawiany przez zwykte oporniki - nazywany oporernyntg/m

R=U/I (prawo Ohma)



Jezeli temperatura jest stata, to zgodnie z prawem &hma¢zenie jest proporcjonalne do
przytlozonego napgicia. Przeptywajcy przezzarOwke prad powoduje rozgrzanigarnika
zmienia s¢ temperatura opordé ulega zmianie jego

R=Ry(1+ at),

gdzie:R; - opdér przewodnika w temperaturize
Ro - opor w temperaturze0,
a - wspoétczynnik temperaturowy oporu
oraz t-temperatura przewodnika mierzona w stopniaclsjG&ta.



3. Wykonanie pomiarow

1.

Obwdd jest zmontowanyg schematu pomej pokretto autotransformatormusi by w
pozycji zero. Paizyskaniu zgody ¢ prowadzcego zajcia wigczamy go do siec

e )

Zmieniamy pokgttem autotransformatora ngpie co 10V do oggnigcia wartgci 220V.
Dla kazdej wartgci napecia odczytujemy nagtenie.

Pomiary z punktu 2 powtarzamy zmniejszapapecie od najwgkszego do zer
Czynndci z punktu 2 powtarzamponownie (mamy w sumigzykrotnie zmierzon
wartas¢ nakzenia pgdu). Wyniki notujemy w tabeli.

UWAGA! Nalezy przypomiarach k&dorazowo ustawiaidentyczne wart€ci napiecia.

| [mA]
serial | seriall seria lll <| sk>

U [V] R[Q] | PW]

0
10
20

5. Dla kazdego napicia oblczamysrednig wartas¢ natzenia.



4. Opracowanie wynikow
1. Dla kazdego pomiaru obliczamy opor elektryczny korzygtaje wzoru
R = U/<|5k> y

gdzie <> jest wart@cia sredng natzenia.
2. Obliczamy dla kadego pomiaru moc ze wzoru:

P=14Ucosp ale cosp = 0 wiec ostatecznieP = IgU

przesunjcie fazowe ze wzgtlu na bardzo maipojemndc¢ i indukcyjnasé¢ widkna
zaréwki pomijamy.

3. Oceniamy b¢dy odczytu napicia i natzenia z klasy i zakresu miernikOw.delly
popetnione przy obliczaniu oporu i mocy liczymy tgk dla wielkdci ztozone).

4. Sporzdzamy na papierze milimetrowym (lub komputerowokvegy <L = f(U);
R =g(V) i P = h (U) zaznaczamyhy, przynajmniej w czterech punktach.

5. Przeprowadzamy dyskgsjvynikow i biedow. Naley zwrécic uwag na zaleénos¢ oporu
widkna metalicznego od temperatury, straty mocpneanieniowanie i ogrzewanie
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